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Moravky v Podbeskydském bioregionu Ceska Republika)

Production of the Rosemary willow Galix elasagnos) on natural site of the
Moravka river alluvium in the Podbeskydsky bioregion (Czech Republic)

Petra RYCHTECKA

Ustav pro hospodgkou tpravu lesBrandys nad Labem, pokia Frydek-Mistek,
Nadrazni 2811, CZ-738 01 Frydek-Mistek, e-mailrgpeychtecka@seznam.cz

Keywords: Salix elaeagnos, biomass production, energy crop, river alluvium

Abstract. The article deals withSalix elaeagnos Scopoli, 1772 production in natural environmental
conditions and with aspects of it energy using.dRuy willow S elaeagnos) is a fast-growing species and

it has production maximum in young growth stages-stsategist. The experimental stand is locatethen
Moravka river alluvium of the Podbeskydska paharie@tUpland. Total of 1258, elaesagnos specimens were
observed on the area of 856.Biomass of the experimental stand was 44,8 toin/lage of 5 years. Storage
energy of biomass was 802@J/ha. S elaeagnos is very endangered species in the Czech Republic.
Silviculture of S. elaeagnos for energy purpose could contribute to repatriatibthe species in landscape.

EKOLOGIE, AREAL A MORFOLOGIE

Vrba Seda %alix elaeagnos Scopoli, 1772) je stlomilnd devina, rostouci
na Strkovitych naplavech horskych a podhorskych GdoH, iezich bystn nebo
poloh (ve Stedomdi) az vysoko do hor (Alpy a Karpaty) téfmaz k hranici lesa.
Hlavni oblast vyskytu lezi v Alpach a jejich pddith. Roste rowe v podhitich
a horach gedni a jizni Evropy, zasahuje na Korsiku, do MakieAa severozapadni
Afriky - pohdi Atlas v Maroku (URADNICEK & CHMELAR 1995). V Ceské republice
dosahuje vrba Seda severni hranici svého imnSi Rirozerg se vyskytuje pouze
na Mora¥ a ve Slezsku, v povodeky Moravky, Ostravice a OlSe (BTAL 1989).
Dle Katalogu biotop Ceské republiky ma teritorium vyskytu narkovych naplavech
s zidovinikem ameckym (Myricaria germanica Desv.) (GIYTRY et al. 2001).

Vrba Seda je menSi stromova vrba 8 az 10 m, marimdb m vysoka.
V horskych polohach roste #@vité (ve vy3Sich polohach tyiocastji trsy kminki nebo
dorista jen jako k& a dosahuje maximélnihogméru ve vytetni vySce 25 aZz 30 cm.
Jednoleté pryty mé naigezu hranaté. Napadné jsou fippené, uzké (0,6-0,8 cm), 6-
10 cm dlouhé listy. Na lici jsotepele lisk tmavozelené, na rubu Sedozelené, kadte
chlupaté. Okragepele je ohrnuty. Jedna se o dvoudomimvitiu. Rozkvéta kratce'pd
nebo zarovie s raSenim list v dubnu. Plodem je tobolka s drobnymi ochienymi
semeny (BADNICEK & MADERA 2001). RozmnoZuje se vegetatiynspontanni
rozmnozovani semeny je mozné na&ri&piskovych naplavech neboéftovitych
nanosech, obvykle v mistech nesitych Gpravami toku (8iCEK 1992). DoZiva se 40
az 60 let, hlavniifi¢cinou oduniieni byvaji hniloby.
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SEZNAM ZKRATEK

NPP — Néarodniifffrodni paméatka IUFRO — Mezinarodni unie lesnickych vyzkumnych arigaci
GPS — Global Positioning System MZe — Ministerstvo zeruklIstvi
SLA — specifickd listova plocha MZP — Ministerstvo Zivotniho pragdi

LAl — index plochy listovi
RRD - rychle rostouci druhy

METODIKA

Lokalizace vyzkumného porostu

Zajmové Uzemi se nachazi v Moravskoslezském krajresu Frydek-Mistek (obec RaSkovice).
Jedna se oifrodni lesni oblast 39- Podbeskydska pahorkatina (okrsek Frydeckad pahosia(R.iva
& ZLABEK 1986, obr. 1). Zkoumany porost vrby Sedé vznilitozenou sukcesi po povodni v roce 2002
(obr. 2). Porost je situovan na levérretu feky Moravky, ktery je satasti NPP Skalicka Moravka&eka
Moravka zde pedstavuje zachovaly,fipozeny, technicky malo upraveny Usek toku. Jeemen z mala
typickych podhorskych divigcich a wtvicich se Strkonosnych tok v Ceské republice. Dlouhodoby ok
¢ini 3,73 ni/s a normalovy srazkovy Ghrn je 1267 mmA{ROVA 2005). Dnes se na dolnim tokeky
nachazeji rozmanita inicialni i poki®jSi sukcesni stadia spo@nstev mskkého luhu. Porost vrby Sedé
o rozloze 856 f1(0,09 ha) se nachézi v lesnim typu 1L7 — jilmawj E&rkovy (HOLUSA et al.1999). Pro
tento lesni typ je charakteristickyniignim typem fluvizem kambicka. Podle geobiocenolkgi&lasifikace
se jedna o skupinu tyipgeobiocén Fraxini-alneta inferiora (BUCEK & LACINA 2007). Nadmiska vyska
lokality je cca 375 m m.n.

Shér a zpracovani dat

Terénni prace byly uskuteny v srpnu 2007. Zkoumany porost vrby Sedé byl &am GPS
a zakreslen do mapy o éitku 1:2000. VSechny stromy kenici na vyzkumné ploSe byly¢islovany.
U kazdého jedince byla zffena jeho vySka a obvod kmene véetpi vySce (1,3 m). Pokud byl dany jedinec
tvofen vice kormony, byl kazdy kormon bran jako santogtgedinec. RoviéZ u jedince tvteného demi
&i vice hlavnimi ¥tvemi, rozdvojujicimi se nize nez 1,3 nietbyla kazda hlavnidev brana jako samostatny
jedinec. Nasledhbyly stromy na zakladzmstenych obvod rozdleny doctyi tlou&’kovych #id. Pro kaZdou
téidu byl vypdten paimérny reprezentativni jedinec, tzv. vzornik. V teréhyla provedena destruktivni
analyza (DYKYJOVA et al. 1989)¢tyfi vzorniky pro stanoveni biomasy byly vyhledanyaskny a rozebrany.
Obvod kmene byl prosten po sekcich 20 cm. Z préteného kmene byly odebrany vzorkyeda pro
stanoveni rfrné hmotnosti a pro letokruhovou analyzu. Vzornyk tozdélen do 100 cm vySkovych sekci.
Pro kazdou sekci byly zvlé©debrany wtve, letorosty a listy. Nahodrbylo z koruny odebrano 20 lispro
stanoveni plochy a hmotnosti suSinyipgrného listu. Na zakladprimérné specifické listové plochy (SLA)
se vypdaital index plochy listovi (LAI) (BIASON et al. 1991). Z odebranycktvi, letorost: a listi byla jejich
vysuSenim p 105°C do konstantni hmotnosti zfifa hmotnost suSiny. Hmotnost suSiny kmene byla
vypcitana na zakladobjemu kmene a &mé hustoty tkeva.

Hodnota suSiny analyzovanych slozek biomasy bytlukevana koeficientem akumulace energie:
pro listy 18,16 kJ/g, prodve a pro #éevo 17,83 kJd/g a pro letorosty 18,58 kJ/g. Zjigtidaj byl vztazen
k plose 1 haCasovym horizontem pro stanoveni vykonu biomasy siardoylo obdobi od jeho vzniku
po skaceni vzornik(24 hodin/den, 12 #siqi/rok).

VYSLEDKY

Struktura populace

V porostu o ploSe 856 Tibylo celkem znifeno 1251 jedinic vrby $edé alix
elaeagnos), co? fredstavuje pmerny vyskyt 1,46 ks/th Hustota porostu byla 14 614
kmeni na hektar. Na zaklgdetokruhové analyzy bylék porostu stanoven na necelych
5 let (vznik porostu v roce 2002, aathvzorniki srpen 2007). Rozi vySek bylo 1,3 m
az 10,5 m; pimérna vysSkacinila 5,5 m. Obvody kmeinve vy¢etni vysi se pohybovaly
v rozmezi 0,2 cm az 29,9 cm;aprerny obvod ve vyetni vySicinil 9,2 cm a piimérna
vycetni tlouska kmene byla 2,93 cm. #nérny roéni tlou¥’kovy pririst dosihl 0,6 cm
a pramérny roeni vyskovy girast 1,1 m.
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K uréeni vzornik pro stanoveni biomasy byli jedinci razeni do ctyr
tlou&’kovych #id (tab. 1). Nejp&etrgjSi zastoupeni vykazovala tlak®va tida ¢. 1,
smérem k nejobjeméjSim jedindim se mnoZstvi vyskytujicich vrb @mé zmen3ovalo
jako disledek tzv. tloud&ové diferencovanosti porostu.

Charakteristika listovi

Index plochy listovi (LAI) porostu vrby Sed&. (€laeagnos) v dok& uskut&néni
destruktivni analyzy ve vegeéwm obdobi ve &u nedokogienych g@gti let cinil
3,3 nf/n?.

Biomasa

Celkova biomasa vyzkumného porostu vrby Seiléla 3,8 tuny, coz je
vV ptepcitu 44,8 t/ha. Rmérny roeni prirdst nadzemni fytomasy dosahl 8,96 t/ha.
Na susinu kmene ipadalo 71 % biomasy (31,7 t/ha) a na ostatni susinvétve,
letorosty a listy— 29 % biomasy (13,1 t/ha) (obr. 3). V ramci korujgy biomasa
rozloZzena nerovno#nné. Z ostatni susSiny fjpada nejvice biomasy nastve - 48 %
(6,33 t/ha), dale 31 % (4,02 t/ha) na letorostyt &2(2,75 t/ha) na listy.

Energetika

Energie akumulovana v biomase porostu vrby Sedl@deagnos) ve wku
nedokortenych gti let ¢inila 80,24 MJ/m, v prepastu 802,4 GJ/ha. Nejvice energie
bylo akumulovano v biomase kmene 56,5 MJ®65 GJ/ha), v ramci koruny bylo
nejwtsi mnoZstvi energie zji¥to ve \#tvich, které akumulovaly 11,3 MJfm
(113 GJ/ha), nasledovaly letorosty s 7,5 MJ/fY5 GJ/ha) a listy s 5,0 MJfm
(50 GJ/ha) (obr. 4). Podil akumulované energiedngdlivych organech koresponduje
s podilem biomasy. Vykon porostinil 23,2 KJ/s,vztaZzeno k ploSe 271,6 KW/ha.

DISKUSE

Energeticky potencial niznych plodin

Pramérny ra¢ni vynos suSiny biomasy vrby Sedénil za dobu ZzZivotnosti
8,96 t/ha/rok, coz je té# dvojnasobek minimalniho kritéria pro energetickévihy
daného organizaci IUFRO. Minimalni kritérium podl¢FRO ¢ini za dobu Zivotnosti
porostu v piiméru 4,5 tuny suSiny/ha/rok (8rH 1982).

Sukcesi vznikly porost vrby biléSqlix alba L.) na vybudovaném ostrév
ve V&stonické nadrzi vodniho dila Nové Mlyny veéku Sesti let dosahoval jpnérné
ro¢ni produkce 16,3 t/ha/rok. Ve&ku 7 let se pimérné produkce sniZila na 14 t/ha/rok
(LOPEZ et al. 2008). Powtmne vysoky pameérny roéni vynos vykazoval gstovany
kiizenecSalix viminalis x S. viminalis lanceolata, a to 22,89 t/ha/rok E&zUKOWSKI
et al. 2005). U genotypS. vimalis x S. viminalis lanceolata, S. viminalis var. gigantea
a S viminalisvar. regalis se vynos s prodlouzenim skivého cyklu z jednoho nayti
roky zvySoval, zatimco opay proces byl zaznamenan u genotgptriandra L. Vrba
trojmuzna 6. triandra) neni tudiz vhodna pro intenzivniégtovani na orné (i,
a to zejména ve dvouijta ctyiletych skliziovych cyklech (8czukowski et al. 2005).

Roku 2004 byly na byvalé zexalské pide (na pravém tehuieky Dyje) ungle
zalozeny porosty topolu biléhdPdpulus alba L.) a topolu osiky P. tremula L.).
Ve wku 3 let dosahovala jejich {mérna rani produkce uP.tremula 0,41 t/ha
a uP. alba byla produkce 3x nizsi @reEzet al. 2008).
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Produktivita sukcesi vzniklého spodémstva vyjagend poimérnym rainim
piiristem nadzemni biomasy kulminuje dékw pti let, poté zaina klesat. Produkce
porosfi topoli unele zaklddanych vidkém sponu bude kulminovat v p&gEim wku.

Pro produkci je mimo jiné ideZit4 jeho hustota v gétenim wku. Porosty vzniklé
sukcesi maji vysokou pétesni popul&ni hustotu ¢itajici desitky aZ stovky tisic
semendi na hektar. Vysoky zapoj m&imy vliv na utvd&eni korun a tudiz na rozloZeni
biomasy. Kmeny u sukcesnich pokodbsahuji 70-86 % z celkové nadzemni biomasy.
Naproti tomu u porosttopoli s hluboce zaitvenymi korunami dosahuji kmeny 48-
65 % z celkové nadzemni biomasyfezet al. 2008).

Kromé rychle rostoucich igvin se jako energetické zdroje biomasy posuzuji
piedevSim neidvnaté rostliny jako ozdobniceMiscanthus sp.), energetické obili,
Stovik krmny (Rumex tianshanicus x R. patientia), fepka Brassica napus napus L.)

a v rekterych gipadech i palivové idvi. Tabulkové vynosy suSiny energetického obili
afepky se dle komoditnich zprav MZe pohybuji od 2d®t/ha/rok.

Spalné teplo a vyievnost slamy i obsahu vody cca 13 % je kolem 14,5 MJ/kg,
cozZ je shodné s pmérnym hrédym uhlim a bezméla polaiii v porovnéni s ropnymi
palivy (SLADKY 2003). Vyltevnost u zkoumaného porostu vrby Sedé dosahovait v
letech 17,5 MJ/Kkg.

Realizovatelny potencial produkce biomasy vymladkbvplantazi topdl a vrb
se nachazi z hlediska regionalniho rozéniispotencialu biomas¢R na druhém mist
za $ovikem krmnym. Jejich neftSi potencial se nachazi na tzv. problémovyidiéoh
(vysypkach). Uplatéeni maji gedevSim v podhorskych a horskych oblastech a jako
doplikovy zdroj v nizinnych oblastech. DalSimi porovndyai plodinami byla
odpadni lesni biomasa a slama (tab. 23 Eset al. 1997).

VyuZziti vrby Sedé
PrestoZeS. elaeagnos nedosahuje takové produkce jaRoalba nebo kiZzenec
S viminalisx S. viminalis lanceolata, ma jeji ,gstovani“¢etné vyhody:

1. Siroka ekologicka valence vrby $edé

produkéni nadptimér. Ténei 45 % zensdélské pidy Ceské republiky lezi v horskych
a podhorskych oblastech¢lenitym kopcovitym terénem a chladnymi klimatickymi
podminkami, kde v dne3ni dbbneni intenzivni zetuélskd vyroba ekonomicky
efektivni. Jako podhorsky a horsky druh s&ZerovigZz dolie uplatiovat v niZzinnych
oblastech.

2. Autochtonnost vrby Sedé v ramcR

Mezi doporgenymi energetickymiigdvinami jsou i nefvodni klony a kultivary, které
musi byt schvaleny MZP (zakon 114/1992 Shd&st®vani &chto negivodnich klori
(nap. topoli z Japonsk&opulus nigra x P. maximowiczi) v tzv. minirot&nich cyklech
(3-7 let) neni z hlediska ochraniif@dy negativni. Beviny ¢eledi Salicaceae (vrbovité)
jsou plodné od 8-10 letku. Problém riZe nastat, pokud z jakéhokoliinbdu nebude
porost nebo jedinec skacenyeftim nez zaplodi. Semen#ledi Salicaceaenaji
schopnost it se pomoci $tru (anemochorni) nebo vody (hydrochorni) na velké
vzdalenosti. Touto cestou by mohlo dojit ke gemkétikontaminaci fivodnich
(autochtonnich) zastupc&eledi Salicaceagap. Populusnigra L.) v krajing.
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3. Porosty vzniklé sukcesi
Vyhoda autochtonnich fdvin na firozenych stanoviStich spiwa v nizSich
ekonomickych nakladech vyplyvajicich z minimajéfich zasai.

Vrba Seda p#&t na naSem Uzemi k séinohroZzenym druiim (SEDLACKOVA
& PLASEK 2005). Z pohledu ochranyipody se jevi jako velmi vyhodné jejégtovani
pro energetické dely, jehoz ,vedlejSim“ efektem by bylo ro#Sni tohoto druhu
v krajing.

SOUHRN

Porost vrby Sedé rpdstavuje vysoce produktivni ekosystém. Biomasa
vyzkumného porostu vrby Sedé véku necelych i let ¢inila 44,8 t/ha a energie
akumulovana v biomase porosinila 802,4 GJ/ha.

S elaeagnosje charakterizovana jako r-stratég, tzn. Ze mimé ji raném &ku
dosahuje svého prodékiho maxima, nebo-li ma nizkou dobu obmyti. Obdobi
maximalni produkce je velice kratké (rozhodujiaize byt i jedno vegetai obdobi).
Jako r-stratég méa velkou rozmnoZovaci schopnosidukuje mnoho semen jen
s minimem zasob. Vrba Seda je polyfiink dievinou (nap. zpewiovani lehi,
protierozni funkce, mikroklimaticka funkce, nikaopnizné organismy a v neposledni
fack potencialni energetickd funkcek. elaeagnos je silné ohrozenym a malo
rozSienym druhem. Uplatmi jejiho potencialu v energetickém &t by mohlo mit
velice pozitivni vliv na jeji znovuroz&ni do krajiny. Vrbu Sedou je mozneéspovat
témetr vSude. Frozere se vyskytuje na &tkovych nplavechipvodnim toku, protoZe
mé& nizkou konkuremi schopnost &i jinym dievinam a zaroue je odolna Wci
¢etnym fluktuacim ekologickych faktbr na #chto stanovistich. Jako horsky
a podhorsky druh je velice dibrizpusobiva i k gstovani v nizSich polohéch, navic
ma schopnost se velice delvegetativé rozmnozovat. &tovani vrby Sedé by mohlo
prispét ke vzniku zdrojovych center pro jeji spontaniési do krajiny.

Podékovani. Prispvek vznikl v rdmci vyzkumného z&mu LDF reg¢. 215648902 jako dil
tkol ,Produkéni ekologie a istova analyza vybranychialin a jejich spoléenstev s ohledem
na jejich obnovu a mozné energetické vyuziti."
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Tab. 1. Charakteristika tlotiovych #id (TT)
Tab. 1. Characteristics of observed height claEEEs

TT Rozpéti obvodu (cm) | Zastoupeni (ks) | Obvod vzorniku (cm)
1 0,2-7,4 579 4.5
2 7,5-14,9 465 11,1
3 15,0-22,4 190 17,5
4 22,5-29,9 17 24,0

Tab. 2. Regionalni rozmisti potencialu biomasy proR (ScHoLEset al. 1997)
Tab. 2. Regional distribution of biomass potestialthe Czech Republic §8oLeset al. 1997)

Plodina/zdroj Oblast Potencial
Stovik krmny podhorska a horska 500-800 t/km
niZinna a problémova 100-300 t/ krf
Odpadni lesni biomasa bez rozliSeni 100-300 & km
Slama podhorska a horska 50-100 t/km
nizinna 300-500 t/ kg
podhorsk& a horska 300-400 t/k
RRD (vrby, topoly) nizinna 50-100 t/ krf
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Obr. 1. Zajmové tzemi
Fig. 1. The area of the field investigations

Obr. 2. Vyzkumny porost vrby Sedgalix € eaegnos)
Fig. 2. The experimental stage with the Rosemaltgw (Salix elaeagnos)
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Obr. 3. Rozlozeni biomasy v geych porostech
Fig. 3. Biomass distribution in the studied tresnds
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Obr. 4. RozlozZeni akumulované energie ¥esgich porostech
Fig. 4. Distribution of energy potential in theidied tree stands

6%

T1%
%%
Olisty (leaves) By étve (branches)
Bletorosty (annual shoots) Olzmen (trunk)

38



