Acta Mus. Beskid., 2: 173-181, 2010
ISSN 1803-960X

Skody zvéFi na lesnich porostech Moravskoslezskych Beskyd
a vybrané ekologické faktory, které je ovliviiuji
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Abstract. During the years 2005 and 2007 an evaluation of damages, caused by browsing and bark peeling of the
game on forest stands, was carried out in the Moravskoslezské Beskydy Mts. Available forestry and game
management files from the year 1992-2005 were also evaluated.

The results are as followed: after the winter 2004/2005 when the snow lasted for 113 days with the
maximum height of 115 cm, there was 5.5-6.0 head of roe deer and 0.6 head of red deer per km? of forest. The
most damaged tree species were deciduous Salix aurita L. — 85.9 % or Quercus robur L. — 78.3 % and coniferous
Abies alba Mill. — 25.6 %. The total winter damage of trees, caused by browsing, was 9%. That time and after
recalculation 6 head of red deer damaged 324 stems of Picea abies (L.) per 1000 ha of forest by bark peeling.
In 1999-2005 about 50 % less forest stands were damaged by bark stripping than in 1992-1998. Proportion of
spruce stands damaged by bark stripping reached 2 % from their surface every year. Quantity of bark stripped trees
depended on the amount of hunted red deer (r = 0.9352, R*=10.8747, P =0.0001, o= 0.05).

The intensity of browsing statistically significantly declined (P = 0.0291) with the growing altitude and
was higher in beech than in fir-beech altitudinal zone (P = 0.0211). Browsing was different in summer and in
winter period (P = 0.0005) and between the years 2005 and 2007 with the different snow cover height (P =
0.0001). Natural regeneration was damaged less than artificial stands (P = 0.0124) and broadleaf trees were more
damaged than coniferous trees (P = 0.0001). Browsing of beech trees was different in natural regeneration with
low and high distribution of the beech (P = 0.0481) and browsing was higher on the clear-cuts with more
solarization (9 %) than on the shadowed plots (2 %), but not statistically significant. The browsing intensity grew
up from poor (1 %) to enriched soil sites with nitrogen (8%), but was not statistically significant.

After winter in 2006/2007 when snow lasted for 59 days with the maximum height of 49 cm, there were
3.0-3.5 head of roe deer and 0.6 head of red deer per km? of forest. The total winter damage by browsing was only
0.5 %. From the results and according to degree of tree damage and for local conditions we suppose that game
stock with 6 head of roe deer and 1 head of red deer on km® of forest area is on the border of carrying-capacity.

UvVOD

Dlouhodobé udrzitelnd existence lesa je zavisla mimo jiné na pfitomnosti
stanovistné vhodnych druht dfevin, jejich pfirozené obnovée a také vysoké diverzité lesnich
ekosystému, ve kterych jsou zachovany vSechny slozky (COTE et al. 2004). Velka
bylozrava zvér je sice zcela prirozenou soucasti lesniho prostiedi, ovsem ve vétsiné oblasti
Ceské republiky doslo v poslednich desetiletich k vyraznému zvyseni jeji pocetnosti,
protoze jsou omezeny piirozené regulacni mechanismy (predatofi, nepfizen pocasi,
nedostatek potravy, choroby). Se zvySenim pocetnosti zvéfe souvisi jeji dopady na
prostfedi, z ¢ehoz plyne, Ze na mnoha mistech se zver stala nejvyznamnéj$im limitujicim
faktorem Uuspésného odriustani pfirozené zmlazenych dievin (MRKVA 1996). Vedle
vyznamnych hospodatskych skod se tak zvéf stava hrozbou i pro ekologickou stabilitu lest
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(AUGUSTINE & MCNAUGHTON 1998; AUGUSTINE & DECALESTA 2003). Z dosavadnich
vysledkt je pritom zifejmé, Ze vedle nutné redukce pocetnosti pfemnozenych druht, je
potiebné také analyzovat faktory, které ovliviiuji intenzitu dopadti pastvy zvére na obnovu

N

lesa GILL (1992). Tato prace piinasi vysledky monitoringu pocetnosti bylozravé sparkaté
zvéfe, poskozeni lesnich dfevin a vybranych ekologickych faktorti ovliviiujicich miru
poskozeni lesniho zmlazeni.

MATERIAL A METODIKA

Zajmové tzemi vyzkumu se nachazi ve vychodni ¢asti Ceské republiky v pohoii Moravskoslezskych
Beskyd (Zéapadni Karpaty). Vyzkum probihal v lesich o rozloze 2327 ha v bukovém a jedlo-bukovém lesnim
vegetacnim stupni. Zafazeni uzemi do lesnich vegetacnich stupni a trofickych fad je provedeno dle BUCEK &
LACINA (2000). Rozmezi nadmoiskych vysek je od 395 m (Jablunkov) do 840 m (vrchol Girova). Ze sparkatych
bylozravel se na sledovaném tizemi vyskytuji srnec obecny (Capreolus capreolus (Linnaeus, 1758)) a jelen lesni
(Cervus elaphus Linnaeus, 1758). Pfevazné stejnovéké lesni porosty jsou tvoreny z 69 % smrkem ztepilym (Picea
abies (L.)), z 23,6 % bukem lesnim (Fagus sylvatica L.) a ostatnimi vtrou§enymi dfevinami, napfiklad dubem
letnim (Quercus robur L.), jedli bélokorou (Abies alba Mill.), javorem klenem (Acer pseudoplatanus L.), jefabem
pta¢im (Sorbus aucuparia L.), topolem osikou (Populus tremula L.), btizou bélokorou (Betula pendula Roth)
a vrbou uSatou (Salix aurita L.). V soucasnosti se v lesnim hospodafeni pfechazi z holoseéného zpisobu na
nasecny a podrostni obnovni zplisob s vyuzitim pfirozené obnovy lesa stanovistné vhodnymi dievinami.

Poskozeni dfevin aktudlnim okusem zvéfe bylo sledovano na 34 transektech v lesnim zmlazeni. Pro
srovnani byly umistény transekty i ve vysazenych kulturach. Délka a umisténi transekti byly voleny tak, aby na
nich bylo alespoit 500 stromkl hlavni dieviny. Transekty byly rozmistény po zajmovém tzemi rovnomérné. Na
téchto transektech byl zjistovan aktudlni okus dfevin v letech 2005 (jaro a podzim) a 2007 (jaro) poté, co bylo
v zim& 2004/2005 a 2006/2007 provedeno séitani zvéfe jejim vyhanénim ze zkusnych ploch (na loveckych
nahénkach) a u vSech krmnych zafizeni. U jednotlivych stromki byla zméfena velikost (zafazeni do vyskovych
tfid po 10 cm az do vysky 200 cm) a intenzita poskozeni v tiech kategoriich:

1 — bo¢ni poskozeni (poskozeny pouze boéni vétve)
2 — vrcholové poskozeni (poskozen jen terminalni pupen)
3 — celkové poskozeni (poskozen jak terminal, tak i bo¢ni vétve)

Poskozeni stromi ohryzem bylo sledovano v letech 2005 a 2007 ve vSech jehli¢natych porostech ve véku
10 az 50 let. Zaznamenavaly se viechny stromy s ohryzanou kirou na plose vétsi jak 25 cm?® Zjisténé vysledky
intenzity okusu i ohryzu z obou honiteb byly porovnany s evidenci Lesti Ceské Republiky (dale jen LCR) s.p.
o skodach zvéHi z let 1992 az 2005. Udaje o $kodéch, které zaznamenavaly LCR s.p., byly dany do souvislosti
s poCty zvéte uvadéné v mysliveckych vykazech za stejné obdobi.

Klimatickéa data byla ptevzata z nejbliz$i meteorologické stanice Horni Lomna, ktera zaznamenava udaje
o sn¢hovych srazkach. Pocetnost zvéfe byla prepocitana na tzv. jeleni jednotku (1 jeleni jednotka = 1 kus jeleni
nebo 2 kusy srnéi zvéte).

Pii statistickém zpracovani dat byl pouzit program STATISTICA Cz — 8 a Microsoft Office Excel — 2003.
Normalita dat byla testovana Shapiro-Wilsovym testem a pomoci normalnich pravdépodobnostnich grafi. U dat
nesplitujicich normalitu byla provedena logaritmickd (log) transformace a data byla nasledné¢ vyhodnocena
parametrickym testem o shodé rozptyld 1F ANOVA nebo t-testem. Pokud data i po transformaci nespliiovala
normalitu, byly hypotézy testovany neparametrickou Kruskal-Wallisovou analyzou rozptylu (dale jen K-W test)
nebo Mann-Whitneyovym U-testem. Pro posouzeni vyznamnosti jednotlivych faktorti byly pro data splijici
normalitu pouzity Post-Hoc testy — jako Tukeytiv test a HSD test pfi nestejnych n a pro neparametrické data testy
vicenasobného porovnani P-hodnot. Vzajemné zavislosti faktord byly stanoveny na zakladé korelacnich
aregresnich analyz. Pfi vSech statistickych analyzach byla stanovena hladina vyznamnosti a = 0,05.

Nomenklatura taxonti dfevin je podle KUBATA (2002) a nomenklatura obratlovct podle ZICHA (1999-
2010).

VYSLEDKY A DISKUSE

Poskozeni dievin okusem bylo zjistovano celkem v 34 transektech (celkem 18505
stromil). V transektech se vyskytovalo celkem dvanact druhd dievin (tab. 1). Na jate 2005
bylo okusem poskozeno 1666 jedinct (9 %), z nichz mélo 79 % poskozeny terminal. Na
jednu jeleni jednotku piipadlo 0,26 % poSkozené lesni obnovy, to je 47,6 poskozenych
stromkti ze vSech kontrolovanych. Na vsech transektech ze zimniho obdobi bylo alespon
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nékolik jedinct poskozeno. Okus béhem vegetaéniho obdobi byl vyrazné méné intenzivni.
Na podzim se Skoda vyskytla jen na 15 transektech a okus byl zjistén pouze na 130
stromcich, coz predstavovalo celkové poskozeni jen 0,7 %, z ¢ehoz 72 % stromkid mélo
poskozeny terminal. Mira okusu se mezi zimnim a letnim obdobi v roce 2005 vyznamné
lisila (P = 0,0005) (obr. 1).

V obou sledovanych letech byly rozdilné klimatické podminky a ménilo se
i mnozstvi zvéte. V zimé 2004/2005 snih lezel celkem 113 dni s max. vyskou 115 cm,
zatimco v zim€ 2006/2007 snih lezel pouze 59 dni a jeho vyska dosahovala maximalné
49 cm. Stavy zvéte dosahovaly v zimé 2004/2005 5,5-6,0 kust srnci a 0,6 kust jeleni zvéte
na km? lesa a v zimé& 2006/2007 zde bylo 3,0-3,5 kust srnéi a 0,6 kust jeleni zvéife na km?.
Na jafe roku 2007 bylo poskozeni okusem zanedbatelné (0,46 %) a statisticky se vyznamné
lisilo oproti stavu zroku 2005 (P = 0,0001) (obr. 2). Na jednu jeleni jednotku piipadlo
0,04 % lesni obnovy, to je 3,7 poSkozenych stromki ze vSech kontrolovanych.

Nejvice poskozovanou dievinou v zimnim obdobi 2004/2005 byla vrba usata Salix
aurita — 85,9 %. Z hospodaiskych dfevin to byl dub letni (Quercus robur) — 78,3 %
a nejsilngji poskozovanou jehli¢natou dievinou byla jedle bélokora (Abies alba) — 25,6 %
(obr. 3). V potravé srnce jsou duby jedny z nejCastéji se vyskytujicich dievin (SzMIDT
1975; HEROLDOVA 1997). Silné poskozeni jedle zaznamenali také MOTTA (1996) v Italii,
SIMONIC (1981) ve Slovinsku a SENN & SUTER (2003) v Alpéach.

Celkové bylo pfti Setfeni zjisténo silné poskozeni dievin rodt Salix (84-86 %),
Populus — 69,4 %, Sorbus — 33,2% nebo Acer — 22,0%, které ve smrkovych
monokulturach plni dulezitou melioracni a stabiliza¢ni funkci. Dusledkem této negativni
selekce muze byt znaéné sniZzeni druhové diverzity a mechanické i ekologické stability
vznikajicich porostil.

Mén¢ potravné atraktivni dfeviny jako Picea abies a Fagus sylvatica byly
poskozeny celkem jen z 3,8 % a 6,8 %. VSechny okusové atraktivni hospodaisky
nevyznamné dieviny byly v zimnim obdobi dohromady poskozeny z 36 % a okusové
atraktivni hospodarské dieviny byly poskozeny z 28 %. Podil okousanych jehli¢nant
a listnact se statisticky vyznamné lisil (P = 0,0001) (obr. 4).

Z vysledki 1ze vyvodit, Ze 6 kust sméi a 1 kus jeleni zvéte na km? lesni plochy jsou
podle stupné poskozeni dfevin a pro tyto pfirodni podminky na hranici nosnosti.
V Narodni ptirodni rezervaci Karl$tejn bylo v letech 2000 a 2001 pii 6 kusech srnéi zvéte
na km? primérné poskozeni listnatych dfevin 24 % a 30 % (CERMAK & MRKVA 2003), coz
odpovida i nasim zji§ténim, byt’ ptirodni podminky obou lokalit jsou v mnohém odli$né.

Nejcitlivejsi dieviny na okus byly jedle bélokora a javor klen, jelikoZ u téchto dievin
byl nejmensi podil stromkt vyssich jak 1 m (5,7 % a 17,2 %). Poskozeni buku se statisticky
hrani¢né liSilo (P = 0,0481) pfi vysokém a pii nizkém zastoupenim ve zmlazeni (obr. 5).
Také CERMAK et al. (2009) zjistili, Ze poskozeni ostatnich potravné atraktivnich dievin
okusem roste s nartistem dominance neatraktivniho buku ve zmlazeni.

Poskozeni vysadeb buku v zimnim obdobi (58 %) bylo az patnact krat vétsi, nez
poskozeni pfirozeného bukového zmlazeni (4 %). Poskozeni vysadeb jedle v zimnim
obdobi (61 %) bylo asi pét krat vétsi néz poskozeni pfirozeného jedlového zmlazeni (12 %).
Poskozeni pfirozené a umélé obnovy se statisticky vyznamné lisilo (K-W test; P = 0,0124),
(obr. 6). Podobné CERMAK & GRUNDMANN (2006) zjistili na Rychorach (Krkonose)
znatelné rozdily v poSkozeni ptirozené a umélé obnovy (38% okus umélé vysadby a pouze
16% okus na ptirozeném zmlazeni). Dle jejich zjisténi predstavovalo v roce 2004 poskozeni
pfirozené obnovy buku zimnim okusem 9 %, v roce 2005 8 %; u umélé obnovy v roce 2004
23 % a 22 % vroce 2005. U jedle byl rozdil jesté vyraznéjsi, v pfirozené obnoveé v roce
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2004 bylo poskozeno 26 %, v roce 2005 19 %; v umélé obnoveé v roce 2004 68 % a 51%
v roce 2005.

Nejvice byly stromky poskozovany v polohach s nadmoiskou vyskou 400-500 m,
kde poskozeni dosahovalo v zimnim obdobi az 19 %, kdezto na plochach vyse polozenych
bylo poskozeni zna¢né nizsi (3 % v 500-600 m n.m., 3 % v 600-700 m n. m. a 2 % v 700-
800 m n.m.). Z toho vyplyva, ze se poskozeni ve sledované lokalite s klesajici nadmotskou
vyskou statisticky vyznamné zvySuje (P = 0,0291) (obr. 7). Tato zavislost je ziejmé
zpusobena riiznou mocnosti sné¢hové pokryvky a z toho se odvijejici zimni prezenci zvéte
v riznych nadmotskych vyskach. Tento jev dokladd ze Slovinska ZABRED (1986),
konkrétné z honitby Ljubljanski vrh.

Nejvétsi poskozeni okusem bylo na svazich s vychodni expozici, ale statisticky se
nelisilo (P = 0,5907) od poskozeni na jinych expozicich (S—1%,J—5%, V-8%, Z —
4 %) (obr. 8). Na lokalitach, které byly dlouze oslunény béhem dne, bylo zimni poskozeni
znaén¢ vetsi (9 %) nez na lokalitach oslunénych stiedné (2 %) az kratkou dobu (3 %) (obr.
9). Statisticky se vSak poskozeni okusem dle délky oslunéni plochy nelisilo (P = 0,0620).

Podil vSech poskozenych stromkii se postupné zvysSoval od kyselych a chudych
trofickych fad k trofickym faddm obohacenym o dusik (A — oligotrofni: 1 %, AB —
oligotrofn¢ mezotrofni: 4 %, B — mezotrofni: 7 %, BC — mezotrofn€ nitrofilni: 8 %) (obr.
10), ale statisticky vyznamny rozdil zde nebyl nalezen (P = 0,1303). Pfestoze rozdil neni
statisticky vyznamny, moznym divodem narustu poskozeni okusem od chudych k bohatym
stanovistim mize byt, Ze na dusikem obohacenych stanovistich maji zfejmé i rostliny vyssi
obsah dusiku v pletivech a jsou proto pro bylozravce atraktivnéj$i. Tento fakt dokladaji
napiiklad BALL et al. (2000). Pfi porovnani okusu borovice lesni a bfizy bélokoré losem
evropskym (Alces alces (Linnaeus, 1758)) na plochach pohnojenych dusikatym hnojivem
(s naslednym vys$§im obsahem dusiku v letorostech) a srovnavacich nehnojenych plochach,
bylo zjisténo znatelné vysSi poSkozeni na plochach hnojenych, a to pfi zimnim i letnim
okusu.

V bukovém lesnim vegetacnim stupni bylo okusem poskozeno tii krat vice stromku
(6 %), nez v jedlo-bukovém lesnim vegetacnim stupni (2 %) (obr. 11). V lesnich
vegetaCnich stupnich se poskozeni statisticky vyznamné lisilo (P = 0,0211), coz je ziejmé
také zptsobeno vysi sn¢hovou pokryvkou v jedlo-bukovém vegetacnim stupni a nasledné
migraci zvéfe do bukového vegetacniho stupné.

V roce 2005 piipadalo v pfepoctu na Sest kusi jeleni zvéfe 324 ohryzem
poskozenych smrkti na 1000 ha. Z vysledku nasi analyzy evidence $kod zvéfi na lesnich
porostech od LCR s.p., vyplyva, 7e podil smrkovych porostii poskozenych ohryzem,
dosahoval ro¢né v pruméru 2 % z jejich vyméry. Béhem 7 let bylo nejméné dvakrat
poskozeno ohryzem kolem 40 % z poctu porosti jiz jednou poskozenych.

Za obdobi 1999-2005 bylo ve sledované oblasti dle evidence LCR s. p. poskozeno
ohryzem kiry o 50 % porostd méné nez v letech 1992 az 1998. Skody ohryzem se
nejcastéji vyskytovaly v porostech ve staii 21 az 30 let (83,9 % v letech 1992-1998 a 61,3
% v letech 1999-2005). Mnozstvi ohryzem poSkozenych smrkd bylo v pfimém vztahu
k poctu odlovenych kust jeleni zvéte (r = 0,9352; R?=10,8723; P =0,0001; a=0,05).

SOUHRN

V letech 2005 a 2007 probéhlo v Moravskoslezskych Beskydech zhodnoceni
rozsahu poskozeni lesnich porostii okusem i ohryzem zvéti. Byla také zpracovana lesnicka
evidence o $kodach na porostech a o poctech zvéte v honitbach. Bylo zjisténo, Ze po zimé
2004/2005, kdy snih lezel celkem 113 dni s max. vyskou 115 cm a pfi stavech 5,5-6,0 kust
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stnéi a 0,6 kusd jeleni zvéie na km?, byla nejvice poskozenou dievinou vrba usata Salix
aurita — 85,9 % a zjehli¢nant jedle bé&lokora (Abies alba) — 25,6 %. Celkové zimni
poskozeni okusem dosahlo 9,0 %. Tehdy 1 jeleni jednotka zvéfe okusem poskodila 0,26 %
lesni obnovy a v piepoctu 6 kust jeleni zvéfe poskodilo ohryzem kolem 324 smrkd na 1000
ha lesa.

Dle nasi analyzy evidence $kod zvéii od LCR s.p., bylo b&hem let 1999-2005 ve
sledované oblasti poSkozeno ohryzem kiiry o 50 % porosti méné, nez v letech 1992-1998.
Podil ohryzanych smrkt dosahoval v poskozenych porostech 2 % za rok.

Intenzita okusu statisticky vyznamné klesala s rostouci nadmotskou vyskou a byla
statisticky vyznamné vys§i v bukovém nez jedlobukovém lesnim vegetaénim stupni.
Poskozeni se statisticky vyznamné lisilo v letnim a zimnim obdobi a taky mezi lety 2005
a 2007 s rizné mocnou snéhovou pokryvkou. Pfirozena obnova byla statisticky vyznamné
méné poskozena nez uméla obnova. Stejné tak byly statisticky vyznamné vice poskozeny
listnaté dfeviny nez jehlicnany. PoSkozeni bukll se ve zmlazeni snizkym a vysokym
podilem buku hrani¢né liSilo. Okus byl vétsi na oslunénych (9 %) nez na zastinénych
pasekach (2 %) a byl vyssi na zivnéjsich stanovistich (8 %) nez na chudsich (1 %).

Po zimé¢ 2006/2007, kdy snih lezel celkem 59 dni s max. vyskou 49 cm a pii stavech
3,0-3,5 kust srnci a 0,6 kust jeleni zvétre na km? lesa, doséhlo celkové zimni poskozeni
okusem jen 0,5 %. Tehdy 1 jeleni jednotka zvéfe okusem poSkodila 0,04 % lesni obnovy.

Z vysledki usuzujeme, e stavy zvéie pii 6 kusech srnéi a 1 kusu jeleni zvéfe na km?
lesni plochy jsou podle miry poSkozeni dievin v téchto pfirodnich podminkach na hranici
unosnosti.

Podékovani. Kolektiv autord by cht€l podekovat za pomoc pii statistickém vyhodnoceni dat
Ing. Pavlu Samcovi z UHUL Brandys nad Labem, pobocka Frydek-Mistek. Tento vyzkum byl
podpoien z MSM 6215648902.
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Tab. 1. Zastoupeni dfevin na transektech
Tab. 1. Tree species distribution on the transects

Drevina smrk | buk |jerab | klen | jedle | krusina | bfiza | vrba | dub |osika| bez | jiva
Zastoupeni (%) | 65,04|20,75| 5,13 | 2,73 | 1,50 | 1,49 | 1,43 | 0,84 | 0,45 | 0,27 | 0,23 | 0,14
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Obr. 3. Poskozeni jednotlivych dre-
vin okusem na jafe roku
2005

Fig. 3. Trees damaged by browsing
in spring 2005

Obr. 4. Podil okousanych listnatych
a jehli¢natych dfevin

Fig. 4. Proportion = of  browsed
broadleaf and coniferous
trees

Obr. 5. Podil okousanych bukt pfi

vysokém a nizkém
zastoupeni v  pfirozeném
zmlazeni

Fig. 5. Proportion of browsed beech
trees in high an low
distribution  in  natural
regeneration
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Fig. 6. Proportion of browsed trees
in artificial and natural
regeneration
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Fig. 7. Proportion of browsed spruce
and beech trees according to
altitude
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Obr. 8. Podil  okousanych  smrki
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Fig. 8. Proportion of browsed spruce
and beech trees according to
slope orientation
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Fig. 9. Proportion of browsed spruce
and beech trees according to
time of locality insolation

Obr. 10. Podil okousanych smrkd
abukl v zévislosti na
trofické fadé

Fig. 10. Proportion of  browsed
spruce and beech trees
according to soil trophy

Obr. 11. Podil okousanych smrkd
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Fig. 11. Proportion of browsed
spruce and beech treees
according to forest
altidudinal zones
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