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Abstract. Crevice-type caves are a common phenomenon in the flysch area of the Outer Western Carpathians.
Cave occurrence is connected with Holocene slope deformations. These caves provide good living conditions for
some species of invertebrates. 8 species were found in the 8 caves recorded. Living conditions in the caves are
generally not the same. There are three types of ecotopes where invertebrates can appear: the internal cave
ecotope, ecotone sensu lato and ecotone sensu stricto. Ecotones represent a transitional zone between the outer and
inner environment. These three ecotopes have been classified based on the presence of organic material, daylight
and temperature dynamics.

UvVOD

Rozsedlinové jeskyné predstavuji hojné rozsifeny fenomén v oblasti karpatského
flySe (napf. WAGNER et al. (1990); BELLA et al. (2004); KLASSEK (2004)). Jeskyné zde
vznikaji diky aktivnim svahovym pohybum po celé obdobi holocénu (MARGIELEWSKI
2006). Pohyby skalnich masivli, vedouci k rozevirani trhlin a ke vzniku jeskyni, ptetrvavaji
i v soucasném obdobi (BARON et al. 2003). Svahovymi pohyby tak vznikaji rozeviené
rozsedliny s chaoticky nakupenymi lavicemi piskovcd a slepenct. V téchto podzemich
prostorach lze fyzicky proniknout do zna¢nych hloubek (Knéhytiska jeskyné az -57,5 m
(WAGNER et al. 1990)).

Systémy rozsedlin a nakupenych blokd poskytuji utocist¢ nékterym druhiim
zivo€ichu. Jde predevsim o letouny, avSak nemala pozornost by méla byt vénovana skupiné
bezobratlych zivocichti. V letech 2009-2010 probéhl mikroklimaticky vyzkum v ramci
rozsedlinovych a sutovych jeskyni ve flySi VnéjSich Zapadnich Karpat ve spolupraci
s Ceskou speleologickou spoleénosti, Zakladni organizace 7.01 Orcus a Katedrou fyzické
geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty Ostravské univerzity v Ostravé. V ramci
tohoto prizkumu byly sledovany i n¢které druhy bezobratlych zivocichti ve vybranych
jeskynich: Na Girové I, Jezev¢i dira, Velka jeskyné v OndraSové skale (syn. Jeskyné
U Satiny), Ledova jeskyné (syn. Studena jeskyn¢), Velkd Ondrasova jeskyné, Velka
Knéhyiniska jeskyné, jeskyné Vasko a jeskyné Cyrilka. Zékladni udaje o téchto jeskynich
uvadi tab. 1. Blize k problematice studovanych jeskyni WAGNER et al. (1990). Vzhledem
k hlavnimu cili vyzkumu, kterym bylo studium mikroklimatu, nebyli Zivo¢ichové sledovani
soustavné, avSak jejich nalezy predstavuji urCité prvotni informace o jejich vyskytu
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Zapadnich Karpat, napt. DUMNICKA (2008); KOHUT (2010).
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MATERIAL A METODIKA

Jeskynni prostiedi bylo rozdéleno do tii kategorii, vramci kterych byli zivofichové nalézani:
vnitrojeskynni ekotop a dva typy ekotonl, tedy pfechodnych rozhrani mezi vnitrojeskynnim ekotopem
a povrchovym ekotopem.

Vymezeni vnitrojeskynniho ekotopu probéhlo na zakladé¢ definovanych kritérii (LENART 2010).
Absentuje zde eufotickd zona, mikroklima je zde relativné stabilni a v kratkém ¢asovém horizontu nezavislé
na vnéjsich zménach, vyjma netopyiiho guana zde chybi organickd hmota.

Naopak prostiedi ekotontl 1ze definovat: 1) pfitomnosti eufotické zony s pfechodem do zény afotickeé,
2) dynamickym mikroklimatem, ktery v kratkodobém horizontu (fadové dny) reaguje na zménu vngjsiho
makroklimatu, a 3) pfitomnosti organické hmoty ve formé pronikajicich kotent, splavenin ¢i napadanych tlomki.
Ekotonové prostfedi mizeme jesté dale délit na ekoton sensu stricto a sensu lato, kdy u prvniho z nich plati
vSechny tii podminky jeho vzniku, navic zde prostfednictvim sluneéniho svitu a vlivu teplot dochazi ke sttidani
dne a noci. Ekoton sensu lato se miize vyvinout jiz pii existenci pouze n€které z podminek jeho vzniku. Ekoton
sensu stricto tedy vyCleiiujeme tam, kde dochézi k pfimému propojeni jeskyné s povrchem, ekoton sensu lato
se muze vyskytovat v dysfotické zong, avSak s dostatkem organické hmoty.

Casto se stavé, ze cel4 jeskyné je prostfedim ekotonu a vnitrojeskynni ekotop neni vyvinut vibec. Plati
to zejména o jeskynich vytvofenych mélce pod povrchem, kam pronikaji z povrchu kofeny makrofyt a mezerami
mezi bloky hornin je sem transportovana organicka hmota, nebo o jeskynich kratkych, kdy se vétsi ¢ast jeskyné
nachazi v eufotické zoné.

Pii prizkumu byly nalezy bezobratlych zivoichli zaznamenavany do inventarizacnich listd, byla
pofizena fotograficka dokumentace a v nékterych piipadech odebrany vzorky pro blizsi ur¢eni druhu. Jednotlivé
zastupce determinovali: doc. RNDr. Jaroslav Stary, CSc. (Limonia nubeculosa), ing. Jifi Preisler (Gymnomus
caesius), RNDr. Lucie Jufi¢kova, Ph.D. (Oxychilus cellarius a Causa holosericea), na jejichz pracovistich také
zlstal odebrany material. Zbyvajici bézné druhy byly konzultovany na zakladé fotografického materialu
a literatury bez odbéru materidlu (DVORAK 1998a; MILLER 1971). Nomenklatura druhi je pfevzata z databazi
www.aranearium.cz a www.Biolib.cz (MARIK 2007-2011; ZICHA 1999-2011).

VYSLEDKY A DISKUSE

Nalezeni a blize urCeni byli jedinci 8 druhti ze 4 systematickych skupin. Souhrn
vyskytu popisovanych taxond uvadi tab. 2.

Aranea

Meta menardi (Latreille, 1804) (obr. 1): pavouk dorustajici velikosti az 12 mm (MARIK
2007-2011) patii k b&zné rozsitenym druhtim v ramci Ceské republiky a Evropy. Hlavnim
biotopem tohoto druhu jsou vlhké suté, ale osidluje také pfechodové zony mezi vnéjSim
a vnitrojeskynnim prostiedim (NOVAK et al. 2010; RUZICKA 2007). Jeho né€kolik centimetra
velké kokony zavésené ustropt tvofi sekundarni mikrotvary biogenniho ptivodu.
Ve zkoumanych lokalitach se tento druh vyskytoval pii vSech navstévach jeskyni v ekotonu
sensu stricto, misty pronika ihloub&ji do ekotonu sensu lato. Vyjimku tvoii Ledova
jeskyné, v jejimz extrémnim biotopu (teplota po vétsinu roku 0 °C (LENART 2010)) nalezen
nebyl.

Lepidoptera

Triphosa dubitata (Linnaeus, 1758) a Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758): v ramci
Ceské a Slovenské republiky se jednd o b&zné druhy jiz mnohokrat popsané zjeskyni
(S. libatrix vsak méné hojny), které zamérné vyhledavaji jako tkryt v 1ét¢ a kde také
pfezimuji. Je mozné je proto povazovat za troglofily (DVORAK 1999, 2002). Tito motyli
byli nalezeni ve zkoumanych jeskynich v zonach ekotontl, a to jak v letni, tak také v zimni
sezon€. Bohuzel se v§ak nedochovala uplna data o poctech jedincti a vyskytu v zimni a letni
sezoné. Oba tyto druhy byly pozorovany nejvyse v jeskyni Vasko na Certové mlyné
v nadmoiské vysce 1118 m, coz odpovida podobnému vyzkumu provedenému v oblasti
Sumavy (DVORAK 1998b). Naopak se nepodatilo nalézt vétsi hromadna zimovists, jedinci

50



zimuji v po¢tech max. do 10-20 ks. Podle DVORAKA (1998b) patii mezi rozhodujici faktory
pritomnosti sledovanych motyld na zimovisti proudéni, teplota a relativni vlhkost vzduchu.
T. dubitata ma radgji teplejsi zimovisté, S. libatrix si vystaci sniz$imi teplotami.
Mikroklimaticka méfeni uvedena v tab. 1 ukazuji primérné teploty vzduchu nékterych
jeskyni. V navaznosti na pfitomnost sledovanych motyll Ize fici, ze teploty koresponduji
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Inachis io (Linnaeus, 1758): podle DVORAKA (2002) se jedna se o bé&zné v podzemi
prezimujiciho motyla, ktery vyhledava chladnéjsi biotopy, a je tedy mozné povazovat jej
za troglofila. Ze zkoumanych lokalit byl nalezen pouze ve Velké jeskyni v Ondrasove skale
v poctu n¢kolika jedincti v srpnu roku 2010.

Diptera

Limonia nubeculosa (Meigen 1804): jedna se o zastupce tzv. parietalni (sténové)
fauny. Jde o bézny evropsky druh obyvajici sezonné jeskynni prostory (KOSEL & HORVATH
1995; KOSEL 1999). L. nubeculosa je popsan jako estivujici druh, jehoz vajicka se vyvijeji
v pribéhu pobytu v podzemi snizsi teplotou (KOSEL & HORVATH 1996). Napiiklad
ve Zbojnické jeskyni v Malych Karpatech byl nejvétsi pocet jedincli pozorovan v Cervenci
v hloubce 10-15 m, avSak jeden z exemplafii byl nalezen az v hloubce 45 m (KOSEL &
HORVATH 1995). V pfipadé nami zkoumanych lokalit byli zastupci nalezeni pfi vSech
navstévach v obdobi Cerven-zafi a to pouze v zénach ekotond.

Gymnomus caesius (Meigen 1830): jedna se o chladnomilny, boreoalpinni,
kavernikolni a koprofagni evropsky druh. V Ceské republice jde o poziistatek severské
fauny (PREISLER & DVORAKOVA 2009). Ve zkoumané oblasti byli jedinci tohoto druhu
nalezeni ve vSech vétSich jeskynich. Jako jediny ze sledovanych zédstupcti hmyzu byl
nalezen kromé ekotonovych pasem také ve vétSich hloubkach ve vnitrojeskynnim prostiedi,
nejhloubéji 30 m pod povrchem ve Velké Ondrasoveé jeskyni. Zde se teplota pohybuje
kolem 4-7 °C a vlhkost stoupa ke 100 % (WAGNER et al. 1990).

Mollusca

Causa holosericea (Studer, 1820): dva jedinci a nékolik ulit bylo nalezeno v zati 2009
v jeskyni Vasko na Certové mlyng. Jeskyné je specificka rozsahlou eufotickou zénou
(az 15 m).

Oxychilus cellarius (O. F. Miiller, 1774) (obr. 2): tento plz je popisovan jako b&zny
druh ve sklepich a také v jeskynich (DVORAK 2003, 2005). Na podzemni prostory vSak jeho
zivot neni vazan, proto jsou exemplare nalézany i mimo jeskyné. Ve zkoumané oblasti byli
opakované pozorovani zastupci v Jezevci dite, ve Velké a Malé Knéhyniské jeskyni a také
vjeskyni Vasko. Jediné vJezevéi dife byli pozorovani jedinci tohoto druhu
ve vnitrojeskynnim prostiedi v rozsedlinach v zavéru jeskyne.

SOUHRN A ZAVER

V rozsedlinovych jeskynich zdjmového izemi bylo sledovano celkem 8 druhd
bezobratlych zZivodichd na 8 ptipadovych lokalitach, kde zaroven probihal mikroklimaticky
prizkum. Zivocichové byli sledovani podle toho, do jaké hloubky v jeskyni se dostavaji.
Nejhloubgji do jeskyni pronika druh Gymnomus caesius, ktery jako jediny byl zaznamenan
ve vnitrojeskynnim relativné stabilnim prostfedi bez ovlivnéni kratkodobého (denniho)
chodu teploty a slune¢niho svitu a bez vyskytu organické hmoty. V budoucnu by se mél
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vyzkum soustiedit na jednotlivé taxony s ohledem na Casové rozlozeni vyskytu v pribéhu
roku a pocty jedincti na lokalitach.

Podékovani. Vyzkum byl realizovan za piispéni ¢leni Ceské speleologické spolegnosti, ZO 7.01
Orcus a pracovnikid Katedry fyzické geografie a geoekologie Piirodovédecké fakulty Ostravské
univerzity. Pod€ékovani patii také RNDr. Janu Sevéikovi, Ph.D., doc. RNDr. Jaroslavu Starému, CSc.,
ing. Jitimu Preislerovi a RNDr. Lucii Jufi¢kové, Ph.D. za pomoc pfi determinaci zivocicht.
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Tab. 1. Zakladni udaje o jeskynich
Tab. 1. Basic information about caves

. m Délka | Hloubka | Eufotickd | Vegetacena | Termin | Teplota®C
Lokalita Typ " P : 5
n.m. (m) (m) z6na (m) povrchu navitévy | léto | zima
A L 1.IX.2009
Na Girové I 800 | rozsedlinova 46 - 9 buk 31112010 10,5 | 4,5
Jezevéi dira 750 | rozsedlinova 51 11 4 ktoviny 13.111.2010 - 6,8
Velkdjeskyn | 550 | rozsedlinova | 8.5 - 6 smrkovd | ypagig| -
v Ondrasové skale monokultura
Ledové jeskyng | 900 | Tozsedlinovo- |4 5 - 8 smrkova VI2009| - -
sutova monokultura
Velka Ondrasova S smrkova 7.V1.2009
jeskyné 940 | rozsedlinova 217 34,5 5 monokultura 2912010 5,8 4,2
Velka Knéhynska L 1X.2009
jeskyné 1050 | rozsedlinova | 280 57,5 12 buk, smrk 17.111.2010 8,6 7
L . IX.2009
Vasko 1118 | rozsedlinova | 30,5 11 15 jedle, buk S1m2010| - -
. S Y 1X.2009
Cyrilka 1050 | rozsedlinova 511 16 5 kfoviny 1112010 8,8 6,9
Pozn.: pokud hodnoty nejsou uvedeny, nebyly vzhledem k malé velikosti prostoru zjistovany
Tab. 2. Vyskyt jednotlivych taxont
Tab. 2. Taxon occurrence
x - - P
S ] ‘E = E o é g (%) § E 3
i c = X 2 z S =
Lokalita Ekotop s %g % E % é g g ; § g _g‘ =
[<5) = (= D —
SE | £33 | 82 < 32 | &8 | S | 58
ekoton s. s. X X X X X
Na Girové [ ekoton s. 1. X X X X
vnitrojeskynni
ekoton s. s. X X X
Jezevdi dira ekoton s. 1. X X X X X
vnitrojeskynni X
Lo ekoton s. s. X X X X
Velkdj,ef ky? c ekoton s. 1. X X X X
v Ondrasové skale — -
vnitrojeskynni /
ekoton s. s. X X X X
Ledova jeskyné ekoton s. 1. X X X X
vnitrojeskynni
Velka Ondrasova etoton 5. ls X X X £ £
eskyn ckoton s. 1. X X X X X
Jesky vnitrojeskynni X
Velkd Knghyfisk  [SrolOfS. . 3 x x X X
eskyne ckoton s. 1. X X X X X X
Jjesiyn vnitrojeskynni X
' Mald Knehyiiské ekoton s. s. X X X X X
eskynd ekoton s. 1. X X X X X
Jeskyne vnitrojeskynni /
ekoton s. s. X X X X X
Vasko ekoton s. L. X X X X X
vnitrojeskynni
ekoton s. s. X X X X
Cyrilka ekoton s. 1. X X X X X
vnitrojeskynni X
! Pozn.: tato jeskyné neni uvedena samostatné jako pripadova lokalita, nebot souvisi s Velkou Knéhyiiskou jeskyni
ekoton s. s. — ekoton sensu stricto; ekoton s. 1. — ekoton sensu lato; x — pozitivni zaznam (positive occurence); / — typ ekotopu

neni v jeskyni pfitomen (this type of ecotope is not present)
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Obr. 1. Meta menardi (Velka Ondrasova jeskyné, foto autor)
Fig. 1. Meta menardi (Velka Ondrasova jeskyné cave, photo author)

Obr. 2. Oxychilus cellarius (Jezev¢i dira, foto autor)
Fig. 2. Oxychilus cellarius (Jezev¢i dira cave, photo author)
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