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Abstract. The article provides the results of solid waste particles occurrence within 30 approximately selected
sites of 50x50 m size in the Beskydy protected landscape area in 2015. The waste material was divided into
9 types. 182 individual particles were found in total. From that, 42 % of plastic, 30 % of paper, 9 % of metal, 5 %
of waste containing pollutants, 4 % of glass and 10 % of the rest was recorded. From the overall number
of investigated sites, only 6 were without any visible contamination. Conversely, more than 10 pcs
of contaminants were within 7 sites, the highest amount was 29 pcs within one site. The occurrence of the waste
is not connected with the proximity to buildings, but the highest concentration was registered in the neighborhood
of roads and tourist paths. Some particles originate probably from forestry activities and wild animals feeding. Our
research shows that the Beskydy protected landscape area is rather highly contaminated by the solid anthropogenic
waste particles.

UvVoD

Chranéna krajinna oblast Beskydy (dale CHKO) byla zfizena Vynosem Ministerstva
kultury CSR &. j. 5373/73 ze dne 5. biezna 1973 (ANONYMUS CR 2009) a je v soucasné
dobé s rozlohou 1160 km? nejvétsi CHKO Ceské republiky (WEISSMANNOVA et al. 2004).
Dutivodem vyhlaseni byly vyjimeéné pfirodni hodnoty, zejména piitomnost pivodnich lest
s vyskytem karpatskych rostlin a zivo¢icht, louky, pastviny a pseudokrasové jevy. Ochrana
uzemi klade dlraz na estetickou hodnotu, ktera je tvofena historickym souzitim ¢loveéka
a hor (ANONYMUS 2016). V soudasné dobé je esteticka hodnota piirodnich tizemi stale vice
ohrozovana a degradovana pronikanim antropogennich aktivit do dosud malo narusenych
nebo harmonickych krajin. Mezi tyto negativni aktivity patfi také kumulace umélého,
dlouho a tézce rozloZitelného odpadu, tedy pevnych &astic, lidové feceno odpadki. Cilem
vyzkumu, ktery je vramci Ceska ojedinély, bylo zjistit, vjaké mife je tizemi CHKO
Beskydy kontaminovano pevnymi antropogennimi odpady.

MATERIAL A METODIKA

Abychom zamezili tendenénimu zkresleni ziskanych vysledkt, pfiblizn¢ jsme ur¢ili v mapé CHKO
Beskydy 30 lokalit, na kterych poté probéhla inventarizace. Lokality byly vybrany tak, abychom podchytili
faktory variability nadmotské vysky a frekventovanosti mist z dopravniho, sidelniho a turistického hlediska (dale
napf. MINAR et al. 2001). Vytvoreni pravidelné sit¢ vyzkumnych ploch v celé chranéné oblasti by bylo ¢asové
a finanéné velmi nakladné, zvolili jsme tedy kompromisni vytvoreni nepravidelné sité vyzkumnych ploch (dale
napf. MINAR 1999). 26 lokalit bylo situovano v blizkosti pozemni komunikace, 6 lokalit v blizkosti zastavby (tyto
dvé kategorie se mohly vzajemné piekryvat), pouze Gtyii lokality 1ze oznadit za odlehlé. Sest vyzkumnych ploch
bylo soucasti maloplosného zvlasté chranéného uzemi. V kazdé lokalité byla pomoci pasem vyty¢ena plocha
50x50 m, ktera byla zaméfena pomoci GNSS pifistroje s minimalni pfesnosti +/-5 m. Plocha byla rozdélena
na pochuizkové pasy, které byly od sebe vzdalené 5 m. V téchto pasech probihala pii pomalé chiizi rekognoskace
terénu a do zapisniku byl zaznamenavan nalezeny antropogenni material a jeho mnoZstvi, pficemz za jeden kus
byla povazovana napiiklad sklenéna lahev, ale také stfep, nebo plastova taska, ale také kousek igelitu. Zapocitavali
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jsme tedy kazdy jedinecny vyskyt s vyjimkou velkych shlukd jednoho typu materidlu (napf. rozhazené hiebiky,
velké mnozstvi malych stiepi). Tyto shluky byly zapocitany jako jeden kus. Odpad mohl byt z&asti piekryty
pudou, ale byl zapoéitan pouze tehdy, byla-li alespon ¢ast viditelna na povrchu. Nasledné byl odpad rozdélen
do 9 kategorii: papir (napojové kartony, sesity, papirové kapesniky, toaletni papir, obaly od cigaret apod.), plast
(lahve, vicka, igelit, potravinové obaly, kelimky, pletivo, polystyren apod.), sklo (lahve, sttepy), kov (plechovky,
vi¢ka, plech, ocelova lana, alobal, kusy nafadi apod.), objemny odpad (lednicka), odpad s obsahem Skodlivin
(dfevo napusténé fermezi nebo natiené), odév a textil (kusy odévi, jutovy motouz), elektroodpad (zarovky) a jiny
odpad (hygienické potieby, lepenka, asfalt, struska). Vysledky byly zpracovany jak pro jednotlivé lokality zv1ast,
tak souhrnné. Jednotlivé lokality byly zaneseny do mapy, kterd byla vytvorena v softwaru ArcMap 10.2.1. Graf
souhmné kontaminace byl exportovan z programu Microsoft Office Excel. Terénni ¢ast vyzkumu probéhla
V pribéhu roku 2015.

VYSLEDKY

P1i inventarizaci jednotlivych lokalit byl odpad zaznamenan na 24 plochach, tj. 80 %
ploch bylo kontaminovano odpadem (obr. 1). Z 26 lokalit s bezprostedni blizkosti cesty
nebo turistického chodniku byly pouze 4 bez kontaminace. Nejcastéji se vyskytovaly plasty
(74 ks), papir (40 ks), sklo a kov (shodné 7 ks), 1 nelegalni skladka. Pozorovatelna byla
rostouci koncentrace odpadu smérem k okrajim komunikaci. Z 6 lokalit s bezprostiedni
blizkosti budov byly 2 bez kontaminace. Nejcastéji se zde vyskytovaly plasty (24 ks), papir
(11 ks) a sklo (3 ks). Z odlehlych lokalit byly 2 bez kontaminace. Zastoupen byl zejména
papir (16 ks), dale plast i kov (shodn€ 1 ks). V maloplo$nych zvlasté chranénych tizemich
byly z 6 lokalit 2 bez kontaminace. Nejcastéji zde byl zastoupen plast a papir (shodné 10
ks), dale sklo a odév a textil (shodné 2 ks). Souhrnné¢ se na 30 lokalitdch vyskytovalo 182
ks odpadu, nejcéastéji z kategorii papir a plast, dalsi kategorie jsou pak zastoupeny podstatné
méné (obr. 2). Ptiklady jednotlivych druhti odpadki jsou dokumentovany na obr. 3.

Z nami provedenych inventarizaci vyzkumnych ploch vyplyva, ze pouze 6 z 30
nahodné vybranych ploch nebylo kontaminovano pevnym antropogennim odpadem, coZz
vSak neznamena, Ze na nich odpad nebyl, pouze nemusel byt nalezen. Je velmi
pravdépodobné, ze je mnozstvi odpadkil pouze kryto humusovou vrstvou pudy, coZ jsme
vsak nezkoumali. Na 7 plochach dokonce pocet detekovanych kusi odpadu presahl 10.

Nejvice znecisténou byla lokalita ¢. 24 u chatovisté Skalka na Ostravici, kde jsme
detekovali 29 rdznych kusti kontaminantd. V blizkosti se nachazeji chaty, vede tudy
pristupova komunikace, probihaji zde lesnické prace, je zde krmelec a také vodni zdroj.
Na lokalité ¢. 6 v udoli potoka Lusova v Halenkové se nachazeji rozvaliny dfevéné kulny
s mnozstvim nejriznéj$iho odpadu (natfené dievo, lednice, zarovky, kusy plastu, kovové
Casti natadi, plech). Samotné dievo kiilny je odpadem s obsahem $kodlivin, nebot’ dfevo je
natreno barvou. Tteti nejvétsi pocet kontaminantl (15 ks) je na lokalité ¢. 29, ktera
piedstavuje okoli turistického rozcesti LukSinec. Zde je odpad koncentrovan do prvni
poloviny zkoumané plochy, kterd tésné priléha k turistickému rozcesti. Lokalita je velmi
frekventovana, navic se zde v dobé vyzkumu nachazel dievény piistieSek a odpadkovy kos.
PomysIné ¢tvrté misto obsazuje plocha ¢. 27, tésné piiléhajici k vrcholu Lysé hory
na pomezi Narodni pfirodni rezervace (dale NPR) Mazak a Ptirodni rezervace (dale PR)
Malenovicky kotel. Pfes tuto plochu prochazi turisticka stezka od Bezruc¢ovy chaty smérem
na Luksinec. Odpad v mnozstvi 14 ks je koncentrovan pravé v okoli této stezky hned
pfi jejim zatsténi od chaty do lesniho porostu.

Sest ze 30 zkoumanych ploch leZi v maloplosnych zvlasté chranénych tzemich.
Jedna se o PR Draplavy, PR Ceriavina, PR V Podolankach a pomezi NPR Mazak a PR
Malenovicky kotel. Ani zde nemtizeme tvrdit, Ze by stav kontaminace byl uvnitt rezervaci
lepsi, nebot’ pouze na 2 lokalitich nebyl odpad nalezen (napf. plocha ¢. 17 v PR Draplavy
obsahuje 6 ks odpadu). Zvlastni ukazkou, jak ¢lovék i na velké vzdalenosti znedistuje
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chranéné tzemi, je nalez balonku se vzkazem na provazku v lokalit¢ €. 21, ktery byl
pravdépodobné o nekolik dni diive vypustén z areadlu ostravského hudebniho festivalu,
ktery se konal 38 km daleko. Obr. 3 ukazuje ptiklady odpadti nalezenych na vyzkumnych
plochach.

DISKUSE

Monitoring uzemi CHKO Beskydy vroce 2015 potvrdil na 24 z 30 ploch
kontaminaci tohoto Uzemi odpady. Ackoliv je environmentalni bezpecnost jednim
z dalezitych spolecenskych zajmu, existuje jen velmi malo publikovanych praci, které
by se vénovaly mapovani a zaroven analyze volného odpadu Vv piirodnim prostiedi. VEtsi
pozornost je vénovana mapovani a evidenci nelegalnich skladek. Jednou z nemnoha
podobnych praci je studie SPOONERA (1971), ktery se vénoval managementu odpadi
Vv rekreacnich lesich amerického statu Ohio. V ramci vyzkumu na nékolika plochach
monitoroval, vazil a t¥idil odpad vznikly aktivitami navstévnikd. Vysledky této studie
ovSem nejsou srovnatelné s nasimi, nebot’ zkoumal jen 3 kategorie odpadi — potravni
zbytky, hoflavé a nehotlavé odpady.

Ve sttedni Evropé se analyze odpadu vénovali LADOMERSKY & VEVERKA (2005),
kteti podrobné analyzovali volné pohozeny odpad na 8 lokalitach Slovenska — velkych,
sttedné velkych a malych sidlech, v okoli Vodného diela Zilina a v Narodnom parku (dale
NP) Mala Fatra. V souladu s nasimi vysledky zjistili v odpadu v NP Mala Fatra nejvyssi
podil plasti (téméf 69 %), v mensi mife pak sklo (cca 30 %) a kovy (necelych 15 %). Dale
zjistili, Ze téméf polovinu odpadu predstavuji napojové obaly, coz souvisi s turistickymi
aktivitami v NP. Pro tcely své studie autofi misto slova odpad pouzivali jiz celoevropsky
uzivany nazev littering — tj. voln¢ pohozeny odpad. Tento vyraz lze aplikovat i pro vétSinu
odpadu zjisténého v CHKO Beskydy. Odpad je podle Zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb.
ve znéni pozdgjsich predpist definovan jako kaZda movita véc, které se 0soba zbavuje nebo
ma umysl nebo povinnost se ji zbavit. Pojem véc pak zahrnuje rizné latky, materialy,
produkty apod.

Pokud jde o analyzu miry zneli$téni na jednotlivych lokalitich v Beskydech,
pomérné zajimavé je mnozstvi odpadu V zavislosti na nékterych faktorech, tykajicich
se infrastruktury. Nelze naptiklad s jistotou tvrdit, Ze mnoZstvi odpadu je vyss§i v blizkosti
zastavby. Toto na$ vyzkum nepotvrdil. Nékteré lokality v blizkosti budov byly zcela bez
odpadkt, jiné odlehlé plochy byly naopak velmi zneéisténé. Zda se, Zze vyskyt odpadu
je vyrazné zavisly na pritomnosti silnice, lesni cesty nebo turistického chodniku.
V piipadech, kdy se komunikace nachazi blizko pod zkoumanou plochou, byla tato plocha
bez kontaminantti pouze v 1 z 8 pfipadi. Jesteé vice jsou lokality kontaminované, kdyz
se komunikace nachazi blizko nad zkoumanou plochou. V tomto pfipadé byla pouze 1 z 12
lokalit bez kontaminanti, navic koncentrace odpadl s blizkosti komunikace rostla.
Vyhodnocovali jsme také 5 lokalit umisténych zcela mimo komunikace, kdy 3 z nich byly
vyhodnoceny jako Cisté. U zbyvajicich dvou se vSak v dochazkové vzdalenosti nachazi
frekventovana silnice 1. t¥idy 1/56.

Tato fakta potvrdila i FECHTNEROVA (2012, 2015), kterA mapovala vyskyt
nepovolenych skladek Vlesich CR, véetnd zvlasté chranénych tuzemi. Podle autorky
se nepovolené skladky vyskytovaly ve volném prostoru v lese, kolem lesnich cest nebo
silnic, u lesnich cest se nejCastéji znovu vytvorily, coz pfi¢itd snadnéjSimu pfistupu.
Konstatuje také, ze byla zjisténa korelace mezi poftem obci na tizemi lesni spravy a potem
skladek, z ¢ehoz usuzuje, ze zakladateli nepovolenych skladek jsou samotni obyvatelé
uzemi.



Termin nepovolena nebo také cernd skladka je volné definovan jako misto, kde jsou
odkladany rizné druhy odpadu v rozporu s pravnimi predpisy (LENCA 2015), piipadné jako
nedovolené ulozeni odpadu rizné kategorie na mistech, ktera nejsou k tomuto ucelu urcena
(FECHTNEROVA 2012). Ve smyslu tohoto vykladu lze za nepovolenou skladku pokladat
koncentraci odpadi rtizného druhu na lokalité ¢. 6 v udoli potoka LuSova, kde skladka
zahrnuje rozvaliny dfevéné ktilny s dalSim odpadem (natfené dievo, lednice, zarovky, kusy
plastu, kovové casti nafadi, plech), znichz néktery mize nalezet do kategorie
nebezpecnych odpadt podle vyhlasky ¢. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadd.

Z nasich zjisténi vyplyvaji také dvé pomérné vyznamné skutecnosti:

1) Na nékterych vyzkumnych plochach bylo nalezeno mnozstvi kratkych kusi motouzi,
které se bézné pouzivaji ke svazovani sazenic stromki. Zaroven se na volnych plochach
bézné vyskytuji pomérné Cerstvé zanechané plastové lahve od napojt, nalezeny byly i ¢asti
pletiva nebo ocelova lana. Domnivame se, Zze se jedna o odpad produkovany lesnimi
délniky. Tato skute¢nost je v pfimém rozporu se Zakonem o lesich ¢. 289/1995 Sb. ve znéni
pozdgjsich predpist, ktery zakazuje zneéistovat les odpady. Podle LADOMERSKEHO
& VEVERKY (2005) navic predstavuji duté obaly past pro drobné zivocichy.

2) Mnoho, zejména plastového odpadu, ¢asto pochazi z nevhodného zpisobu ptikrmovani
zvéte, kdy je v soucasné dob€ ,,v mode umistit na misto pfikrmovani balik sena zabaleny
do plastové folie. Zveét se pak plastem prokousava k naplni baliku a kusy igelitu se tak
nekontrolovatelné dostavaji do okolniho prostiedi, ptipadné se mohou dostat i do traviciho
traktu zvirat.

Soucasné platny plan pé¢e CHKO Beskydy (ANONYMUS 2009) se o problematice
odpadu Vterénu zmifnuje jen okrajové: jednim zcili terénni sluzby je piedchazet
zneCiStovani prostiedi odpadky (str. 21), na str. 34 se pak zmitnuje o problému nelegalnich
skladek, zpisobenych napf. chatafi, na stejné stran¢ je pak uvedeno jedno z navrhovych
opatfeni podporovat dobrovolnicky uklid uzemi CHKO, a kone¢n¢ na str. 36 je pak zminka
o neukaznénosti navstévnikil oblasti ve smyslu odhazovani odpadkd.

Ukazuje se, ze Vnami zkoumaném chranéném uzemi existuje pouze malo ploch,
které by predmétnym typem kontaminace nabyly zasazeny, ovSem potvrzeni nebo
vyvraceni tohoto zavéru si vyzada dalsi a rozsahlejsi terénni mapovani. Antropogenni
kontaminace tzemi odpady piedstavuje vyrazny problém tykajici se zejména estetiky
krajiny, ale také kontaminace pfirodniho prostiedi cizorodymi chemickymi latkami, at’ uz
pfimo, nebo vznikajicimi pfi postupném rozkladu materialu. Pfitom je velmi obtizné
uritelné, za jak dlouhou dobu k rozkladu odpadu dojde, nebot’ to zalezi na druhu
konkrétniho odpadu a podminkach prosttedi. Budoucim vychodiskem je u¢inna vychova
turistické vefejnosti, ale také lesniho a mysliveckého personalu, k zodpovédnému chovani
V ptirodnim prostredi.

SOUHRN

Na 30 priblizn¢ vytipovanych plochach velikosti 50x50 m jsme Vvroce 2015
dokumentovali mnozstvi antropogenniho odpadu na uzemi CHKO Beskydy, ktery jsme
dale rozdélili do 9 Kkategorii: papir, plast, sklo, kov, objemny odpad, odpad s obsahem
Skodlivin, odév a textil, elektroodpad a jiny odpad. Celkové se na vyzkumnych plochach
nachazelo 182 ks odpadki, z toho 42 % tvofil plast, 30 % papir, 9 % kov, 5 % odpad
s obsahem $kodlivin a 4 % sklo. Zbytek tvotily dals$i odpady z ostatnich kategorii. Pouze
na 6 lokalitach nebyl zjistén zadny viditelny odpad, naopak na 7 lokalitach bylo zjisténo
alespon 10 ks kontaminanti, nejvice 29 ks. Mnozstvi odpadu nesouvisi s blizkosti zastavby
nebo jednotlivych budov, ale casto jsou kontaminované zejména plochy, které lezi
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v blizkosti frekventovanych komunikaci — silnic, lesnich cest a turistickych stezek (22 z 26
lokalit). V nékterych lokalitach je souvislost s komunikacemi ziejma, nebot’ koncentrace
odpadu smérem k nim roste. Mezi zavazna zji$téni patii pravdépodobné zneéist'ovani ploch
lesnimi pracovniky (plastové ldhve, kusy motouzu) a mysliveckymi pracovniky, ktefi
prikrmuji zveét senem zabalenym v plastovych foliich. Kontaminace iizemi CHKO Beskydy
predstavuje v soucasné dob& vyrazny environmentalni problém, souvisejici s estetikou
ptirodniho prostedi a S ohrozenim a zménou prostiedi chemickymi latkami, uvoliujicimi
se napf. pii dlouhodobém rozkladu odpadu. Budoucim vychodiskem je 0i¢inna vychova
turistické vefejnosti, ale také lesniho a mysliveckého personalu, k zodpovédnému chovani
Vv ptirodnim prostfedi. Nami provedeny vyzkum ukazuje, Ze V chranéné oblasti existuje
jiz malo ploch, které by nebyly odpadky kontaminovany.

SUMMARY

We recorded amount of anthropogenic solid waste particles within 30 approximately
selected sites of 50x50 m size in the Beskydy protected landscape area in 2015.
The material was divided into 9 categories: paper, plastic, glass, metal, bulky waste, waste
with content of pollutants, fabrics, electronic waste and the rest. There were 182 particles
recorded in total. From that, 42 % of plastic, 30 % of paper, 9 % of metal, 5 % of waste
with content of pollutants and 4 % of glass. The remainder was the waste from the other
categories. We found only 6 sites without any visible waste particles. On the contrary,
within 7 sites were more than 10 pcs recorded, the highest amount was 29 pcs within one
site. According to our results, the amount of waste particles is not connected with
the occurrence of buildings, but is strongly dependent on the occurrence of roads, forest
roads and tourist paths. In some localities, the linkage to the tourist paths is obvious,
because the concentration of littering increases towards them. Among the major findings
we include the probable contamination of the area by forestry workers (plastic bottles,
pieces of twine) and by huntsmen (feeding of wild animals by hay packed in the plastic
foil). Contamination of the Beskydy protected landscape area with the solid waste particles
remains one of the recent environmental problems, connected with the aesthetics
of the natural environment and with the threat of the environment by the chemical
substances releasing during the long-term decomposition of the rubbish particles.
The future way is the effective education of tourists as well as forestry workers
and huntsmen to the responsible behavior in natural environment. Our research shows that
the Beskydy protected landscape area is rather highly contaminated by the solid
anthropogenic waste particles.
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Obr. 1. Aktualni kontaminace vybranych ploch CHKO Beskydy pevnym antropogennim odpadem
landscape area

Fig. 1. Recent anthropogenic solid waste contamination of selected sites in the Beskydy protected
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Obr. 2. Mnozstvi a podily jednotlivych druhtt odpadu na celkové kontaminaci ve vSech
vyzkumnych plochach

Fig. 2. Amount and shares of different types of waste on the total contamination of all research
sites; categories above: paper, plastic, glass, metal, bulky waste, waste with content
of pollutants, fabrics, electronic waste, other
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Obr. 3. Piiklady odpadl nalezenych na vyzkumnych plochach: a — plastové kelimky, b—f — odpad
pochazejici pravdépodobné z lesnické Cinnosti, g — balik sena zabaleny do plastové folie
jako prostiedek prikrmovani zvéte, h — zficena kilna, i — balonek pravdépodobné vypustény
na ostravském festivalu (foto J. Lenart a E. Smutkova)

Fig. 3. Examples of the rubbish particles found on the research sites: a — plastic cups, b—f — waste
probably from forestry activities, g — bale of hay packed in the plastic foil as an instrument
for wild animals feeding, h — ruined shed, i — balloon probably launched during festival
in the Ostrava city (photo by J. Lenart and E. Smutkova)




